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(54) TiUe: DATA CARRIER WITH AN OPTICALLY VARIABLE ELEMENT 
(54) Bezeichnung: DATENTRAGER MIT OPTISCH VARIABLEM ELEMENT 




(57) Abstract 

The invention concerns a data carrier, in particular a bank note, security document, identity card or the like, of which the surface 
bears a security element (2). At least a partial region of the data carrier comprises a background layer (3) provided with at least one feature 
substantiating authenticity. The optically variable clement is applied to this background layer in such a way that it overlaps this layer at 
least partially but not completely. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbcsondere Banknote. Wertpapier. Ausweiskartc oder dergleichcn. auf desscn Oberflache 
ein Sicherheitselement (2) angeordnet ist. Dcr Datentrager ist in wcnigstens einem Teilbereich mit einer Untergrundschicht (3) versehen, 
welche wenigstens ein Echtheitsmerkmal enth^lt. Das opUsch variable Element wird so auf diese Untergrundschicht aufgebrachl. dass es 
dicse zumindest teilweise Uberlappl aber nicht vollstandig abdeckL 
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Datentraeer mit optisch variablem Element 



Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbesondere Banknote. Wertpa- 
pier, Ausweiskarte oder dergleichen, mit einem auf seiner Oberflache ange- 
5 ordneten Sicherheitseiement. 



Zur Absicherung von Datentragern, und hier insbesondere VVertdokumen- 
ten, vverden dieses Dokumente oftmals mit zusatzlichen Sicheriieitselemen- 
ten versehen, die zum einen die Echtheit dieser Datentrager hervorheben 
und zum anderen als Schutz vor uneriaubter Reproduktion des Datentragers 
dienen sollen. Neben einer Reihe von Elementen, die in separaten Druck- 
oder anderen Herstellungsprozessen hergesteilt worden sind, haben in der 
ietzten Zeit insbesondere optisch variable Elemente Verbreimng gefunden, 
die auz derartige Datentrager aufgebracht werden. 

Zur Erkermung der Echtheit eines Dokumentes, welches em Sicherheitseie- 
ment in Form eines Reflexionshologramms, bestehend aus einer gepragten 
Lackschicht und einer reflektierenden Metallschicht, aufweist, wird bei- 
spielsweise in der WO 94/11203 vorgeschlagen, die KJeberschicht, mit der 
das optische Sicherheitseiement auf das Dokument aufgebracht wird, mit 
einem Fluoreszenzstoff zu versehen. Dieser Fluoreszenzstoff kann zur Er- 
kermung der Echtheit des Dokumentes zusammien mit dem optischen Si- 
cherheitsmerkmal auf das Dokument iibertragen werden. Dabei ist der Fluo- 
reszenzstoff jedoch nur sichtbar, wenn in der Metallschicht des Elements 
Aussparungen vorgesehen sind, so daG der Fluoreszenzstoff durch die Aus- 
sparungen sichtbar ist. Alternativ hierzu wird in der WO 94/ 11203 vorge- 
schlagen, das Dokumentenmaterial transparent zu gestalten, so daG die Fluo- 
reszenzstoff tragende Kleberschicht von der dem optischen Sicherheitseie- 
ment abgevvandten Seite her sichtbar wird. 



PCT/EP97/01411 

Nachteilig an dem aus der WO 94/11203 bekannten fluoreszierenden Kleb- 
stoff ist, dajG er nur bei Dokumenten bzw. oprischen Sicherheitseiementen 
angewendet werden karui, die spezielle auf den Klebstoff abgestimmte 
Randbeding:ungen erfulien. Denn entweder muE das Dokumentenmaterial 
5 transparent sein oder das zu verwendende optische Sicherheitseiement muB 
zumindest in Teilbereichen den Blick aui die darunterliegende, fiuoreszie- 
rende Klebstoffschicht freigeben. Ferner konnte das Element abgelost und 
auf ein gefalschtes Dokument aufgeklebt werden, ohne daB dieser Mifi- 
brauch erkennbar ware, da beim Ablosen ein Teil der fluoreszierenden Kleb- 

10 stoffschicht an dem Element haften bleibt und damit zwar aufgrund der ge- 
ringeren Intensitat ein quantitativ zu kleines Signal aber immer noch ein 
qualitativ richtiges Echtheitssignal liefert. Meist werden bei emer schnellen 
Priifung von Echtheitselementen lediglich die qualitativen Eigenschaften, 
wie z. B. Vorhandensein emer Fluoreszenz oder deren Wellenlange, ausge- 

15 wertet, so dafi die zu geringe Intensitat des Signals nicht in die Entscheidung, 
ob ein Dokument echt ist oder nicht einfliefit. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Dokument mit einem 
Sicherheitseiement vorzuschlagen, bei dem die Absicherung des Sicherheits- 
20 elementes auf dem Dokument wirksam erfolgen kann, ohne daG dabei be- 
sondere .Anforderungen an das Dokument oder das Sicherheitseiement ge- 
stellt werden miifiten. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die m den unabhangigen Anspruchen ge- 
25 nannten Merkmale. Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Gemafi der Erfindung erfolgt die Absicherung eines Sicherheitselements 
durch eine besondere Vorbehandiung des Dokumentenmaterials im Bereich 
des aufzubringenden Elements. Auf diese Weise wird eine Beziehung zwi- 
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schen Dokument und Element hergestellt, die es erlaubt, Falschungsversuche 
2u verhindem oder zumindest leicht aufzudecken. In der einfachsten Aus- 
fiihrungsform erfolgt die Vorbehandlung durch Aufbringen einer Unter- 
grundschicht, die mit visuell und/ oder maschineii nachweisbaren Merk- 
5 malsstoffen versehen ist, wobei das Element so auf die Untergrundschicht 
aufgebracht wird, dafi die Untergrundschicht zumindest in einem Teilbe- 
reich nicht von dem Element abgedeckt wird und somit von auJSen frei zu- 
ganglich ist. Auf diese Weise konnen die Merkmalsstoffe im unbedeckten 
Bereich der Untergrundschicht ungehindert nachgewiesen werden, ohne dal3 
10 besondere MaiSnaKmen im Elementschichtaufbau oder besondere Dokumen- 
tenmaterialien ndtig sind. 

Dariiber hinaus konnen die Merkmalstoffe Aufschluls uber die Echtheit des 
Dokumentenmaterials geben, da sie nicht an das Element und dessen 

15 Schichtaufbau gebunden sind. Ist der Untergrundschicht beispielsweise ein 
Lumineszenzstoff beigemischt, so karm eine Falschung aus kopiertem Do- 
kumentenmaterial und echtem Element sehr leicht festgestellt werden, da die 
Fluoreszenzstoffe von einem Farbkopierer nicht oder zumindest nicht origi- 
nalgetreu wiedergegeben werden konnen. Auf diese Weise ist es nicht nur 

20 moglich, Dokumente vor Falschung oder Verfalschung besser zur schutzen, 
sondern auch die Originalitat von Produkten nachzuweisen und so die Pro- 
duktsicherheit zu erhohen. 

Die maschinelle Priifung des Elements wird durch die erfindungsgemafie 
25 Kombination aus Vorbehandlung des Dokumentenmaterials und iiberlap- 
pender Aufbringung des Sicherheitselementes auf den vorbehandelten Be- 
reich ebenfalls erleichtert. Uber die mit einem maschineii nachweisbaren 
Merkmal versehene Untergrundschicht, kann der Bereich, in dem das Ele- 
ment angeordnet sein miiiste, leicht lokalisiert werden. Handelt es sich bei 
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dem Merkmal zusatziich um ein Merkmal welches durch das Element abge- 
schirmt wird, kann aus der flachigen Ausdehnung des Merkmals toffs zu- 
gieich bestimmt werden, ob das Element vollstandig fehlt oder eventuell 
stark beschadigt ist. 
5 Auf diese Weise kann beispielsweise die Umlauffahigkeit einer mit einem 
Hologramm versehenen Banknote bestimmt werden. Enthalt die Unter- 
grundschicht z, B. einen FluoreszenzstotX dessen Anregung und Emission 
durch die im Hologrammschichtauibau befindliche Metallschicht verhindert 
wird, so nimmt die Ausdehnung der fluoreszierenden Flache zu, wenn Teile 
10 der Metallschicht und damit des Elementschichtaufbaus fehien. Die Fluores- 
zenzstrahlung dnngt auch durch Risse in der Metallschicht, so dafi die im 
Elementbereich auftretende Fluoreszenz ein Mafi flir den Zustand des Ele- 
ments und dessen optischen Effekts darstellt. Auch hierliber lal3t sich ein 
Entscheidungskriterium fur die Umlauffahigkeit der Banknote defirueren. 



15 



Flir den Fall dalS das Dokumentenmaterial aus Papier mit einer hohen 
Obertlachenrauhigkeit besteht, wie z. B. Banknotenpapier, wird das Element 
bevorzugt voilflachig mit der Untergrundschicht unterlegt, vvobei die flachi- 
o-e Ausdehnune: der Untergrundschicht zumindest in einer Richtung grd^3er 

20 ist als das auf diese Flache aufgebrachte optisch variable Element. Dadurch 
wird nicht nur ein zusatzlicher FaJschungsschutz fiir das Dokument erzeugt, 
sondern gleichzeitig werden durch die Oberflachenrauhigkeit hervorgerufe- 
ne Storungen im optischen Eindruck des Elements vermieden. Wie bereits in 
der EP 0 440 045 A2 beschrieben, kormen die negativen Eir\flusse der Ober- 

25 flachenbeschaffenheit des Dokumentenmaterials durch bereichsweises me- 
chanisches Glatten oder durch Aufbringen einer glattend wirkenden Unter- 
grundschicht erfolgen. 
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GemajG einer weiteren Ausfiihxungsform kann die Untergrundschicht auch 
auf eine oder mehxere bereits auf dem Dokument vorhandene Schichten, z. 
B. Primerschichten aufgebracht werden. Sie kann zudem aus verschiedenen 
Zonen bestehen, welche unterschiedliche Merkmalsstoffe enthalten. Diese 
5 Zonen kdnnen sich auch iiberlappen, so dais 2. B. bei Verwendung unter- 

schiedlicher Lumineszenzstoffe Bereiche rait Mischlumineszenzen entstehen. 
Die Untergrundschicht kann entweder aufgerakelt, mitteis Diisen aufge- 
spritzt Oder mit einem beliebigen Druckverfahren aufgedruckt werden. 

10 Bei den zugesetzten Merkmalsstoffen handelt es sich bevorzugt um lumi- 
neszierende Pigmente. Sie besitzen den Vorteil, daG sie von einem Kopierer 
nicht oder nicht originalgetreu wiedergegeben werden konnen und daher ein 
sehr effektives Mittel darstellen, Falschungen durch Farbkopiergerate zu ■ 
verhindern. Gleichzeitig konnen die lumineszierenden Pigmente auf einfache 

15 Weise mit Standarddetektoren nachgewiesen werden und so die Echtheit 
eines Dokuments belegen. Liegt die Emissionswellenlange im sichtbaren 
Spektralbereich, konnen die lumineszierenden Pigmente auch als visuelles 
Echtheitsmerkmal dienen, das durch Beleuchten mit einer geeigneten Anre- 
gungsquelle schnell und problenrLlos nachgewiesen werden kann. 

20 

Es ist allerdings auch mogiich, die Untergrundschicht mit anderen Echt- 
heitsmerkmalen zu versehen. Hierbei kommen insbesondere metallische 
Pigmente, schwache Pastelltone oder solche Pigmente in Betracht, die der 
Primerschicht eine Farbung verleihen, die sich nur geringfugig von der Farbe 
25 des Papieres abhebt. Ferner kommen auch magnetische, elektrisch leitf ahige, 
radioakrive oder im sichtbaren oder unsichtbaren Spektralbereich absorbie- 
rende Substanzen sowie Interferenzschichtpigmente oder flussigkristalhne 
Pigmente in Betracht. 
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Weitere Ausfuhrungsformen sowie Vorteile der Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Figuren erlautert bei deren Darstellung zugunsten der 
Ubersichtlichkeit auf eine malsstabsgetTeue Wiedergabe verzichtet wurde. 



5 Es zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 einen Datentrager gemaS der Erfindung, 

Fig. 2 einen vergroGerten Ausschnitt aus dem erfindungsgemafien 

Datentrager im Bereich des optisch variablen Elementes, 

10 

Fig, 3 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaben Daten- 

tragers in einer Ausschnittsvergrofiening im Bereich des op- 
tisch variablen Elementes, 



15 Fig. 4 den Ausschnitt aus einem erfindungsgemalSen Datentrager im 

Bereich eines aufgebrachten, optisch variablen Elementes, 



Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Daten- 

tragers in einer AusschnittsvergroSerung im Bereich des op- 
20 tisch variablen Elementes, 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemal3en Daten 

tragers im Bereich des Elements im Querschnitt. 



25 Fig. 1 zeigt einen Datentrager in Form einer Banknote 1, die einen optisch 

variablen Streifen 2 aufweist, der als Endloselement auf die Banknote auf ge- 
bracht ist. Als Datentragermaterial kann Papier, ein Gewebe aus naturlichen 
und/ Oder svntherischen Fasern oder auch eine Kunststoffolie venvendet 
werden. Dieser optisch variable Streifen 2 wurde auf einem Flachenbereich 
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der Baixknote aufgebracht, der im vorliegenden Fall von einer voUflachig 
unter dem oprisch variablen Element liegenden Untergrundschicht 3 gebildet 
wird. Dieser Bereich ist mit einem Kopierer nicht wiederzugeben, da in die 
Untergrundschicht 3, welche bevorzugt aus einer Lackschicht besteht, lumi- 
5 neszierende Stoffe eingemischt wurden, die mit Hilfe der Kopiertechnik 
nicht auf die Kopie (ibertragen werden konnen und somit in der Kopie feh- 
len. Bei der Kontrolle der Echtheit der Banknote, beispielsweise mit Hilfe 
einer UV-Lampe oder mit Hilfe einer Echtheitssensorik, die den eingebrach- 
ten Lumineszenzstoff erkennen kann, karm das Fehien dieses Merkmais so- 
10 fort erkannc werden, seibst wenn der Versuch unternonunen worden ist, das 
optisch variable Element 2 nachzubilden oder ein echtes Element 2 auf eine 
Kopie der Banknote 1 zu libertragen. 

Statt der Zugabe von Lumineszenzstoff en, welche im sichtbaren und/ oder 
15 unsichtbaren Spektralbereich emittieren konnen, kann die Untergrund- 
schicht auch mit anderen Stoffen angereichert werden, die eine originaige- 
treue Wiedergabe der Banknote mit Hilfe eines Kopierers verhindern. Hier- 
unter fallen beispielsweise infrarotemittierende oder infrarotabsorbierende 
Pigmente. Des weiteren kommen auch magnetische oder leitfahige Substan- 
20 zen in Betracht. Besonders geeignet sind auch thermochrome oder fotochxo- 
me Stoffe, sowie Substanzen, mit denen sich die Primerschicht radioaktiv 
markieren lalSt. 

Obwohl die Untergrundschicht an sich mit alien bekannten Verfahren auf ge- 
25 bracht werden kann, ist es besonders vorteilhait wenn sie mit Hilfe des 

Siebdruck-, Flexodruck- oder Rastertiefdruckverfahrens aufgebracht wird. 
Mit Hilfe dieser Technik lassen sich nanrdich zum einen die Konturen der 
Untergrundschicht 3 sehr genau den gewiinschten Erfordernissen anpassen. 
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Dariiber hinaus karm die Untergrundschicht auch in einer Art und Weise 
aufgedmckt werden, daJ3 sie einen zusatzlichen optischen Effekt verursacht. 

In Fig. 2 ist hierzu ein Beispiel dargestellt wobei ledigiich ein Ausschnitt des 
5 erfindungsgemafien Datentragers 1 zu sehen ist. Das optisch variable Ele- 
ment 2 uberdeckt dabei einen Bereich des Datentragers 1, der voUflachig mit 
der Untergrundschicht 3 bedeckt ist. Zu den vom optisch variabien Elennent 
2 wegweisenden Randern 4 der Untergrundschicht 3 hin nimmt die pro Fla- 
cheneinheit auf gebrachte Menge an Untergrundschichtmaterial ab, so da£ 

10 ein randabfallendes Verlaufsmuster entsteht. Im Siebdruck laiit sich dies 

recht einfach bewerkstelligen, wobei der Verlaut dabei als Punktrasterver- 
lauf, Linienrasterveriauf oder Musterverlauf ausgestaltet wercen kann, bei 
dem die Anzahl der pro Flacheneinheit aufgedruckten Muster zum Rand hin 
deutlich abnimmt. Die Abnahme der Untergrundschichtabdeckung kann 

15 hierbei kontinuierlich oder in Stufen erfolgen. Alternativ ist es auch moglich, 
die Menge an Untergrundschichtmaterial uber den gesamten Bereich kon- 
stant zu haiten und ledigiich die Konzentration des Merkmaisstoffes zu vari- 
ieren. 

20 In Fig. 3 ist em weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemalSen Daten- 
tragers 1 in einer AusschnittvergroBerung im Bereich des optisch variabien 
Elementes 2 dargestellt. Das optisch variable Element 2 ist hierbei wiederum 
ein holoerafischer Streifen, in weichem Iniormationen 7 in Form einer licht- 
beugenden Reliefstruktur vorliegen, die zumindest unter einem Betrach- 

25 tungswinkel sichtbar sind. Im vorliegenden Beispiel besteht die Information 
7 aus den Buchstaben „GD". Der holografische Streifen wurde wie im Bei- 
spiel der Fig. 4 auf eine Untergrundschicht 3 auf gebracht, die eine randabfal- 
lende Struktur aufweist. Dabei wurde die Untergrundschicht 3 jedoch so 
auf gedruckt, dafi die in dem holografischen Streifen vorhandene Information 
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7 in der Untergrundschicht aulierhalb des holografischen Streifens 2 noch- 
mals erscheint. 

Die Groise und Ausgestaltung dieser Informationen 6 ist dabei frei wahlbar. 
5 In dem in der Fig. 3 dargestellten Beispiel wurden die Buchstaben „GD" in 
einem kleineren Format wiederholt. Die Anordnung und Form der Zeichen 
ist jedoch beliebig und kann den jeweiligen Bediirfnissen angepaist werden. 
Diese Zeichen 6 konnen im Positiv- oder Negativverfahren in die Unter- 
grundschicht 3 eingebracht werden. Beim Negativverfahren wird die Unter- 

10 grundschicht 3 im Bereich der Zeichen 6 ausgespart, so dali an dieser Stelle 
die besondere physikalische Eigenschait der Untergrundschicht 3 nicht er- 
kennbar ist. Bevorzugt unterscheidet sich die Farbe der UntergrundscJ-dcht 3 
im wesentHchen nicht von der Farbe der Oberflache des Datentragers. Sofern 
also in die Untergrundschicht 3 lumineszierende Stoffe eingemischt sind, 

15 macht sich dieses erst beim Betrachten der Schicht 3 unter einer anregenden 
Lichtquelle dadurch bemerkbar, dafi im Bereich der Zeichen 6 die sonst vor- 
handene Lumineszenz fehlt und die Zeichen 6 somit vor einem lumineszie- 
renden Hintergrund gut erkermbar sind. 

20 Bei der positiven Darstellung der Zeichen 6 kann auf die Untergrundschicht 
ein zusatzlicher Aufdruck auf ^ebracht werden. Bei dem Auf druck kann es 
sich beispielsweise um eine zweite lumineszierende Farbe handeln, die sich 
von der Farbe des Untergrunds unterscheidet. Dariiber hinaus sind jedoch 
auch andere Kombinationen moglich, bei denen beispielsweise der Aufdruck 

25 mit magnetischen oder anderen, bereits erwahnten, geeigneten Pigmenten 
oder Zusatzstoffen erfolgt. Ebenso kormen die Zeichen 6 mit einer transpa- 
renten oder opaken Farabe gedruckt werden, die den darunterliegenden 
Fluoreszenzstoff wenigstens teilweise abdeckt. Auf diese VVeise ergeben sich 
ftir den Fachmann vielfaltige Kombinationsmoglichkeiten, den Untergrund, 



wo 97/35732 



-10- 



PCTAEP97/01411 



auf den das optisch variable Element aufgebracht wird, zu gestalten und 
daruber hinaus mit einem weiteren, sicherheitstechnisch verwertbaren Auf- 
druck zu versehen. Die posirive Darstellung der Zeichen 6 kann aber auch 
auf andere Weise erfolgen. So ist es denkbar, die Untergrundschicht in einem 
5 beliebig geformten Bereich, z. B. in Form eines Rechtecks, auszusparen und 
in diesem freien Bereich die Zeichen 6 entweder mit dem gieichen Material 
wie die umgebende Untergrundschicht 3 oder aber emem anderen Mateial 
darzustelien. 

10 Ein besonderer Vorteil der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform besteht 
darin, daJS mit dieser Technik eine Informationskorrespondenz zwischen 
dem Datentrager 1 und dem auf dem Datentrager 1 aufgebrachten, optisch 
variablen Element 2 geschaffen werden kann, so daJ3 die Identifikarion des 
optisch variablen Elementes 2 mit dem Datentrager 1 mogiich ist. 

15 

Hierzu karm z.B. die Information 7 in dem opdsch variablen Element 2 auch 
mit einer weiteren, dieser entsprechenden Information 5, die auf dem Daten- 
trager 1 an an sich beliebiger Stelle aufgebracht ist, in KorresponderLS ge- 
bracht werden. Besonders vorteilhafte Beispiele waren bei Banknoten etwa 
20 die Denominarion, die ausgebende Steile oder andere, emem bestimmten 
Wert einer Note zugeordnete grafische Elemente. Auch eine dreifache Wie- 
derholung einer Information ist mbglich, indem eine an anderer Stelle des 
Dokuments auf eebrachte Information 5, wie z. B. die Denomination, in der 
Untergrundschicht 3 und im Element wiederholt wird (Informationen 6, 7). 

25 

GemaJS einer weiterenVariante kann auch eine Korrespondenz zwischen ei- 
ner in der Metallschicht des optisch variablen Elements 2 vorgesehenen, un- 
ter alien Betrachtungswinkeln sichtbaren Iriformation und der zusatzlichen 
Information 6 in der Untergrundschicht 3 hergestellt werden. Die in der Me- 
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tallschicht voriiegende. Information 7 kann z.B. durch Demetallisierung er- 
zeugt werden, wobei die Informationen als Aussparungen dargestellt wer- 
den konnen oder auch als metallische Zeichen in einer demetallisierten Zone 
Diese Informationen konnen nun in der Untergrundschicht 3 nochmals wie- 
5 derholt werden, 

Aiternativ konnen die eingebrachten Informationen 6 und 7 bzw. die Infor- 
mation 6 und die Information 5 auf dem Datentrager so ausgefuhrt werden, 
da£ sie sich zu einer Gesamtinformation erganzen. Bei dem zuletzt genann- 

10 ten Ausfiihrungsbeispiel kann die im Element 2 vorhandene Information 7 
mit einbezogen werden, Hierzu kann die im Element 2 vorriandene Informa- 
tion eine oder mehrere der in der Metallschicht. der Untergrundschicht oder 
der auf dem Dokument vorhandenen Informationen oder die Gesamtinfor- 
mation wiederhoien oder erganzen. Bei diesen Ausfiihrungsformen werden 

15 hohe Anf orderungen an die passergenaue Zuordnung zwischen Element 2 
und Untergrundschicht 3 bzw. zwischen der Information 6 in der Unter- 
grundschicht und der Information 5 auf dem Datentrager gesteilt, die von 
einem Falscher praktisch nicht erfullt werden konnen. 

20 Die zusatzlich auf die Untergrundschicht 3 aufgebrachte, bzw. in ihx ausge- 
sparte Information 6 kann aber auch so ausgefuhrt werden, daJS sie maschi- 
nell lesbar ist und gegebenenfalis auch eme Korrespondenz zu dem aufge- 
brachten optisch variablen Element 2 aufweist. So konnen die Informationen 
6 anstelle der in Fig. 3 dargestellten Buchstaben GD auch in Form von bina- 

25 ren Codierungen oder anderweitigen maschinenlesbaren Zeichen auf ge- 
bracht werden. So konnte beispielsweise die auch in dem optisch variablen 
Element vorhandene Wertzahl der Banknote maschinenlesbar als Informati- 
on 6 aufgebracht werden. Dabei stehen wiederum alle oben bereits beschrie- 
benen Moglichkeiten zur Verfiigung, mit denen die Zusatzinformation auf- 
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gebracht werden soli. Von besonderem Interesse ist hierbei jedoch eine ma- 
gnetische Codierung, die beispielsweise als Strichcode sichtbar oder unsicht- 
bax ausgefiihxt sein kann. 

5 Neben den bislang beschriebenen optisch variablen Elementen, die in Form 
von Endlosstreifen zumeist mit Hilfe der Transfertechnik auf das Dokument 
ubertragen werden, besteht auch die Moglichkeit ein optisch variables Ele- 
ment als sogenanntes Einzelelement zu appiizieren. Diese Elemente liegen 
auf dem Datentrager an einer geeigneten Stelle seiner Oberflache, ohne daE 

10 sie zwei Rander des Datentragers verbinden. Hinsichtlich ihrer Form beste- 
hen keine Beschrankungen. Insbesondere konnen diese Elemente aus geome- 
trischen Grundstrukturen. wie Kreisen, Rechtecken, Vielecken, oder deren 
Kombinationen aufgebaut sein. Bevorzugt wird die Form der Untergrund- 
schicht auf die Form des Elementes abgestimmt. In Fig. 4 ist hierzu ein Bei- 

15 spiel dargestellt, bei dem in einem Bereich des Datentragers 1, der wiederum 
vergroi3ert dargestellt worden ist, ein optisch variables Einzelelement 8 in 
einen Teilbereich 3 des Datentragers aufgebracht ist, der wiederum die ge- 
wunschten Eigenschaften aufweist. Je nach Form und Motiv des optisch va- 
riablen Elementes 8 kann der darunterliegende Bereich entsprechend den 

20 jeweiligen Erf ordernissen in seiner Form und GroGe angepaJSt werden. 

Das optisch variable Element kann auch direkt auf dem Dokument erzeugt 
werden. Im Fall eines Hologramnns beispielsweise, indem eine lackbeschich- 
tete Pragewalze mit dem Dokumentenmaterial in Kontakt gebracht und der 
25 Lack wahrend des Kontakts gehartet wird. Anschliefiend wird dieser Lack 

mit einer Metallschicht versehen. Die Metallschicht kann jedoch auch auf der 
Pragewalze erzeugt und zusannmen mit der Lackschicht ubertragen werden 
(EP 0 563 992 A2). Die Rander des Bereiches, die dem optisch variablen Ele- 
ment abgewandt sind, konnen die gleiche Form haben, wie die Rander des 
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optisch variablen Elements oder entsprechend den jeweiiigen Erfordernissen 
anders gestaltet sein. AujGerdem kann die Randgestaihing des Eiementes 2 
Oder 8 so ausgeftihrt sein, dajG zusatzliche, schwer nachahmbare Effekte ent- 
stehen. Hierzu konnen die Rander, wie in Fig. 5 in einigen Beispielen gezeigt 
5 beispieisweise als Zacken 9 oder Muster 10 ausgeftihrt sein, die den Bereich 3 
nur zum Teii abdecken. 

Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel bei v/eichem die Untergrundschicht 3 
aus mehreren Zonen 11, 12, 13 besteht. Die Zonen 11, 12, 13 unterscheiden 

10 sich in erster Linie hinsichtlich ihrer physikalischen Eigenschaften. So kon- 
nen m den verschiedenen Zonen 11, 12, 13 unterschiedliche Lurmneszenz- 
stoffe voriiegen, so dafi beispieisweise die Zone 13 bei Anregung im roten 
SpektraJbereich fluoresziert und die Zone 11 im grlinen phosphoresziert, 
Nach dem Abschaiten der Anregung bleibt in diesem Fall die grline Emission 

15 der Zone 11 eine Zeit lang bestehen, wahrend die Emission des Fluoreszenz- 
stoffs in Zone 13 mit Abschaiten der Anregung endet. Die mittlere Zone 12 
karm nun einen weiteren Lumineszenzstoff oder einen anderen Merkmalstoff 
enthalten, der beispieisweise erst bei einem bestimmten Grad der Verschlis- 
senhei: des Elements 2 durch Bruchstelien m diesem nachweisbar wird. Die 

20 Zone 12 konnte auch frei von jeglichem Merkmalstoff sein, wenn dies sinn- 
voll erscheint. Ebenso konnten sich die verschiedenen Zonen 11, 12, 13 auch 
zumindest teilweise uberlappen, um Mischeffekte zu erzeugen. 

Femer konnen unter der Untergrundschicht 3 weitere Schichten angeordnet 
25 sein. So ware es beispieisweise denkbar, eine nicht mit Merkmalstoffen pig- 
mentierte Primerschicht zur Glattung der Oberflache auf das Dokument auf- 
zubringen und nur in einem kleinen Teilbereich die pigmentierte Unter- 
grundschicht, so daJ2 das anschliefiend auf gebrachte Element die Unter- 
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grundschicht zwar iiberlappt. aber nicht vollstandig auf dieser angeordnet 
ist. 

Auch in den oben beschriebenen Beispielen ist es nicht notwendig, dali die 
5 Unter grundschicht vollflachig unter dem Elennent angeordnet isc. Sie mufi 
lediglich an mindestens einer Stelle frei zuganglich sein. 

Neben Holograrmnen konnen auch alle anderen optisch variabien Elemente 
eingesetzt werden, die zumindest bei zwei versciiiedenen Betrachtungswin- 

10 keln einen unterschiedlichen optischen Eindruck vermitteln. So sind ixn Sin- 
ne dieser Erfindung auch optisch variable Tinten, oprisch variable Diinn- 
schichttilme, Kinegramme, Pixelgrarrune, Stereogramme und andere Varian- 
ten von Hologrammen sowie Volumenhologramme, Iriodinaufdrucke oder 
Paliochxome sowie Metallfilme oder andere metallische Beschichtungen mit 

15 oder ohne Pragestrukturen emsetzbar. Ebenso sind blofie Pragungen des 
Substrates als optisch variable Elemente verwendbar, die zu einem oprisch 
variabien Effekt flihren. Auch der Einsatz von Metalleffektfarben oder poly- 
meren Flussigkristallfarben liegt im Bereich der erfindungsgemafien Mog- 
licKkeiten. 

20 

Auiserdem konnen auf einem erfindungsgemaiSen Datentrager auch andere, 
d.h. nicht oprisch variable Sicherheitselemente aufgebracht und durch das 
erfindungsgemaGe Verfahren abgesichert werden. 

25 Obwohl die Erfindung im wesentlichen anhand der Absicherung von Daten- 
tragem, wie Wertdokumenten, beschrieben worden ist, eignen sich die erfin- 
dungsgemafien, oprisch variabien Sicherheitselemente auch zur Absicherung 
von Produkten, und hierbei insbesondere von Produkten, die einen hohen 
Wert darstellen. So karm das erfindungsgemaCe Sicherheitselement bei- 
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spielsweise auf Warenetiketten, CDs oder andere Verkaufsprodukte aufge- 
bracht werden, deren Originalitat mit Hilfe des erfindungsgemalien Sicher- 
heitselementes nachgewiesen werden kann. Dementsprechend sind im Sinne 
der Erfindung auch derartige Produkte als Datentrager anzusehen. 
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Patentanspriiche 

1. Datentrager (1), insbesondere Banknote, Wertpapier, Ausweiskarte oder 
dergleichen, mit einem auf seiner Oberflache angeordneten Sicherheitsele- 

5 ment (2, 8), dadurch gekennzeichnet, daE der Datentrager (1) wenigstens in 
einem Teilbereich mit emer Untergrundschicht (3) versehen ist, welche we- 
nigstens ein Echtheitsmerkmai aufweist, und dai3 das Sicherheitselement (2, 
8) diese Untergrundschicht (3) teilweise iiberlappt, wobei die Untergrund- 
schicht (3) so ausgebildet ist, daJ2 sie zumindest in einer Richtung nicht voll- 
10 standig von dem Element abgedeckt wird. 

2. Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dafi das Sicher- 
heitselement ein optisch variables Element ist das bei Betrachtung unter 
wenigstens 2 verschiedenen Betrachtungswinkeln jeweils einen unterschied- 

15 lichen optischen Eindruck vermittelt. 

3. Datentrager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daC 
das Element (2. 8) vollflachig im Bereich der Untergrundschicht (3) aufge- 
bracht ist. 

20 

4. Datentrager (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Untergrundschicht (3) aus wenigstens zwei Zonen (11, 12, 13) 
mit unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften besteht. 

25 5. Datentrager (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die 
verschiedenen Zonen nebeneinander, ubereinander oder sich teilweise 
uberlappend angeordnet sind. 
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6. Datentrager (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi unterhalb der Untergrundschicht (3) weitere Schichten 
angeordnet sind, 

5 7. Datentrager (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Untergrundschicht (3) wenigstens ein Echtheits- 
merkmal aus der Gruppe der lumineszierenden, metallischen, magnetischen 
elektrisch leitfahigen Stoffe oder der optisch variablen Pigmente enthalt. 

10 8. Datentrager (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Menge der Untergrundschicht (3) pro Flachenein- 
heit mit der Entfernung vom Element (2) abnimmt. 

9. Datentrager (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis S, dadurch 
15 gekennzeichnet, dafi die Konzentration des Echtheitsmerkmais pro Fla- 

chenemheit mit der Entfernung vom Element (2) abninnmt. 

10. Datentrager (1) nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch 
gekennzeichnet, daI3 in der Untergrundschicht (3) visueil una/ oder maschi- 

20 nell lesbare Informationen (6) vorliegen. 

11. Datentrager (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dai3 die In- 
formahonen (6) inhaitsgleich zu einer oder mehxeren Informationen (5, 7) auf 
dem Dokument (1) und/oder dem Sicherheitselement (2) sind. 

25 

12. Datentrager (1) nach Arispruch 10, dadurch gekennzeichnet, daiS die 
Informationen (6) in der Untergrundschicht (3) eine oder mehrere Informa- 
tionen (5, 7) auf dem Dokument (1) und/oder dem Sicherheitselement (2) 
inhaltlich erganzen. 
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13. Datentrager (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 10 bis 12. dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Informationen (6) in der Untergrundschicht (3) in 
Form einer Codierung vorliegen. 

5 14. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers nach Anspruchi 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Datentrager wenigstens in einem Teilbe- 
reich mit einer Untergrundschicht versehen wird, welche wenigstens ein 
Echtheitsmerkmal enthalt, und dafi das Sicherheitselement so auf diese Un- 
tergrundschicht aufgebracht wird, dafi es diese teilweise uberiappt aber nicht 
10 vollstandig abdeckt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dais das Element 
vollflachig im Bereich der Untergrundschicht aufgebracht wird. 

15 16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Untergrundschicht aus wenigstens zwei Zonen nut unterschiedUchen physi- 
kalischen Eigenschaften zusammengesetzt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die ver- 

20 schiedenen Zonen uberemander, nebeneinander oder sich teilweise iiberlap- 
pend angeordnet werden. 

18. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJS die Untergrundschicht auf gedruckt oder auf gerakelt 

25 wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die Unter- 
grundschicht im Sieb-, Flexo- oder Rastertiefdruck aufgebracht wird. 




PCT/EP97/01411 



BNSDOC!D:<WO 9735732A1> 



wo 97/35732 



-19- 



PCT/EP97/01411 



20. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Element im Transferverfahren auf den Datentrager 
aufgebracht wird. 

5 21. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dal3 das optisch variable Element auf dem Datentrager er- 
zeugt wird, indem das Datentragermaterial mit einer gepragten Lackschicht 
in Kontrakt gebracht wird und diese wahrend des Kontakts ausgehartet 
wird. 

10 

22. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das optisch variable Element durch Aufdrucken einer- 
optisch variablen Druckfarbe erzeugt wird. 

15 23. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das optisch variable Element durch Pragen des Datentra- 
gers erzeugt wird. 

24- Sicherheitspapier mit einem auf seiner Oberflache angeordneten Sicher- 
20 heitselement (2, 8), welches bei wenigstens zwei Betrachtungswinkeln einen 
jeweils unterschiedlichen optischen Eindruck vermittelt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Sicherheitspapier wenigstens in einem Teilbereich mit ei- 
ner Untergrundschicht (3) versehen ist, welche wemgstens ein Echtheits- 
merkmal aufweist, und dafi das Sicherheitseiement (2, 8) diese Untergrund- 
25 schicht (3) teilweise iiberlappt, wobei die Untergrundschicht (3) so ausge- 
fiihrt ist, dal3 sie zumindest in einer Richtung nicht vollstandig von dem 
Element abgedeckt wird. 
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